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 The following diagram shows a circle with centre O and radius 5 cm.

#$!%&!'()*+(+*(,-!".

!

"

#

$

%

0.7

 The points A, B and C lie on the circumference of the circle, and ˆAOC 0.7 radians� .

 (a) (i) Find the length of the arc ABC.

(ii) Find the perimeter of the shaded sector. BGF

 (b) Find the area of the shaded sector. BHF

IJ4/)$A"*)-/,+$.,+-/+"*)$,+$-4*$3,##,1/+5$9&5*K

!"#$%"

!"#"!

!"#$%&'(#

$%&'('$)*$+',-.'+/0'*1.'22

!"#$%&'()*+*,()&')#$-.

" "3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3

" "3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3

" "3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3

" "3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3

" "3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3

" "3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3

" "3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3

" "3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3

" "3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3

" "3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3

" "3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3

" "3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3"3

!"#$%&

!"#"! $%&'('$)*$+',-.'+/0'*1.'22

!" " !"#$%&'&(&#)*+((,-

345" � � � �6 7 89: 6 7 %;. $ / 0 $ )�  � � � �<"=9>"; .;$� d � d?""*@4"=9AA9BCDE"FCGE>GH":@9B:"5@4"E>GI@"9=". ?

6%J< .7

6&< %#7

! " #$ #% $&&

!

"

#$

#%

$&

y

x

*@4"E>GI@"@G:"G"HGKCHLH"G5"6&< %#7"GDF"G"HCDCHLH"G5"6%J< .7?

" 6G7" M>C54"F9BD"5@4"NGAL4"9="")(? !1-

" 6O7" 6C7" PCDF""/(?

6CC7" PCDF""0(? !2-

" 687" ,9AN4"6 7 Q. $ � ? !1-

" "?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?

" "?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?

" "?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?

" "?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?

" "?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?

" "?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?

" "?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?

" "?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?

" "?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?

" "?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?

" "?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?

" "?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?"?

!"#$%&



SL P2 Mock 2015/16

!"#$"! %#&'('%)*%+',-.'+/0'*1.'22

!"# !"# #$%&'(#)"*+'&",)#",#'-&)#./0(1

!"#$%&'()

2,)$(%#$%%#3+()'&",)#&,#'-(#/,)$(%#4""5*('#.%"6&7(71##8*(/)(#)'/%'#(/9-#3+()'&",#",#/#,($#./0(1

*+" :;/<&=+=#=/%5>##?@A

*34"567849":;"8<=>49?<"?5">@:"=:A:5?4BC")"<5D"EC"B><9>B"?5=94<B?5F"<>">34"B<74">?74G

*34"567849":;"8<=>49?<"?5"=:A:5H")"<;>49""'#"3:69B"?B"7:D4AA4D"8H">34";65=>?:5" $G&I J #.4 '2 '  G

" I<J" K?5D">34"?5?>?<A"567849":;"8<=>49?<"?5"=:A:5H")G :BA

" I8J" K?5D">34"567849":;"8<=>49?<"?5"=:A:5H")"<;>49";:69"3:69BG :CA

" I=J" L:@"A:5F"D:4B"?>"><M4";:9">34"567849":;"8<=>49?<"?5"=:A:5H")">:"94<=3"&$$N:CA

*34"567849":;"8<=>49?<"?5"=:A:5H"E"<;>49""'#"3:69B"?B"7:D4AA4D"8H">34";65=>?:5"I J .&45'D '  G

" IDJ" );>49";:69"3:69BC">3494"<94"O$"8<=>49?<"?5"=:A:5H"EG""K?5D">34"P<A64":;""5#G :CA

" I4J" *34"567849" :;"8<=>49?<"?5"=:A:5H")"!"9B>"4Q=44DB">34"567849" :;"8<=>49?<"?5"=:A:5H"E"
<;>49"",#"3:69BC"@3494", �]G""K?5D">34"P<A64":;"",#G :EA

!"#$!%

– 10 – M14/5/MATME/SP2/ENG/TZ2/XX

!"# !"# #$%&'(#)"*+'&",)#",#'-&)#./0(1

SECTION B

2,)$(%#$%%#3+()'&",)#&,#'-(#/,)$(%#4""5*('#.%"6&7(71##8*(/)(#)'/%'#(/9-#3+()'&",#",#/#,($#./0(1

8. :;/<&=+=#=/%5>##?@A

The number of bacteria in two colonies, A and B, starts increasing at the same time.

The number of bacteria in colony A after  '# hours is modelled by the function 0.4( ) 12e '2 ' � .

 (a) Find the initial number of bacteria in colony A. :BA

 (b) Find the number of bacteria in colony A after four hours. :CA

 (c) How long does it take for the number of bacteria in colony A to reach 400? :CA

The number of bacteria in colony B after  '# hours is modelled by the function ( ) 24e5'D ' � .

 (d) After four hours, there are 60 bacteria in colony B.  Find the value of  5#. :CA

 (e) The number of bacteria in colony A ! rst exceeds the number of bacteria in colony B 
after  ,# hours, where , �• �] .  Find the value of  ,#. :EA

!"#$!%

 Ð 13 Ð M14/5/MATME/SP2/ENG/TZ2/XX/M 

7. valid approach   (M1) 

 eg 8
r

!

"#
$

%&
3x2( )8' r k

x
!

"#
$

%&

r

, 

3x2( )8 + 8
1

!

"#
$

%&
3x2( )7 kx

!

"#
$

%&
+ 8

2
!

"#
$

%&
3x2( )6 k

x
!

"#
$

%&

2

+…, PascalÕs 

triangle to 9th line 
 

 attempt to find value of r  which gives term in x0  (M1) 

 eg exponent in binomial must give x−2 , x2 x2( )8! r k
x

"

#$
%

&'

r

= x0  

 

 correct working   (A1) 
 eg 2(8 ! r ) ! r = ! 2 , 18 ! 3r = 0 , 2r + (! 8+ r) = ! 2  
 

 evidence of correct term (A1) 

 eg 8
2

⎛

⎝⎜
⎞

⎠⎟
, 8

6

⎛

⎝⎜
⎞

⎠⎟
3x2( )2 k

x
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

6

, r = 6 , r = 2 

 

 equating their  term and 16128 to solve for k  M1 

 eg x2 8
6

!

"#
$

%&
3x2( )2 k

x
!

"#
$

%&

6

=16128 , k6 =
16128
28(9)

 

 

 k = ±2     A1A1 N2 
 

Note: If no working shown, award N0 for k = 2 . 

 
      Total [7 marks] 
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9. 23/4&5+5#5/%67##89:

Let ( ) cos sin
4 4

; 4 4 4
� S � S� § � · � § � ·�  � �� ¨ � ¸ � ¨ � ¸

� © � ¹ � © � ¹
, for 4 44� � � d � d.

(a) Sketch the graph of ; . 2<:

 (b) Find the values of  4# where the function is decreasing. 29:

 (c) The function ;  can also be written in the form ( ) sin ( )
4

; 4 / 4 =
�S� § � ·�  � �� ¨ � ¸

� © � ¹
, where / �• �\ ,

and 0 2=� d � d.  Find the value of

  (i) /  ;

(ii) = . 2>:

10. 23/4&5+5#5/%67##8?:

 Let 
3

( )
4

; 4
4 @

� 
��

, where 4 @�z .

 (a) Write down the equations of the vertical and horizontal asymptotes of the graph of ; . 2A:

 The vertical and horizontal asymptotes to the graph of ;  intersect at the point Q(1, 3) .

 (b) Find the value of  @ . 2A:

 (c) The point P ( , )4 B  lies on the graph of ; .  Show that 
2

2 3
PQ ( 1)

1
4

4
� § � ·�  � � � �� ¨ � ¸��� © � ¹

. 2?:

 (d) Hence ! nd the coordinates of the points on the graph of ;  that are closest to (1, 3) . 2C:
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